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INFORMATICA
Limbajul C++

Testul 1
Filierd teoreticd, profil real, specializare matematicd-informaticd/matematica-

informaticd intensiv informaticd
Filierd vocationald, profil militar, specializare matematicd-informaticd

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. Identificatorii utilizati in rezolviiri trebuie s respecte precizirile din

enunt (bold), iar in lipsa unor preciziiri explicite, notatiile trebuie si
corespundid cu semnificatiile asociate acestora (eventual in formi
prescurtatd). Datele de intrare se consideri corecte, validarea lor nefiind
necesari.

. in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte
si oricare doui arce/muchii diferd prin cel putin una dintre extremititi.

SUBIECTUL1 (20 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera
corespunzitoare rispunsului corect. Fiecare riispuns corect se noteazi cu 4
puncte.

1. Care este valoarea expresiei C++ alaturate? 70 - (100-300/2/(2+3))
a)0 b) 20 c)-20 d) 70

2. Subprogramul Min are doi parametrii intregi. El returneaza cea mai mica
valoare dintre valorile parametrilor transmisi. Care dintre urmdatoarele expresii
este egala cu cea mai mare dintre valorile variabilelor intregi a s1 b?

a) Min(a, b) b) atb-Min(a, b)

¢) a-Min(a, b)+b-Min(a, b) d) Min(a, b)-a-b

3. Se dd o multime de x puncte in plan. Se stie ca oricare 3 dintre aceste puncte
nu sunt coliniare. Se cere sd se genereze toate triunghiurile avand varfurile in
multimea datd. Cu ce algoritm este echivalent algoritmul de rezolvare al acestei
probleme?

a) Generarea aranjamentelor de x elemente luate céte 3

b) Generarea combindrilor de x elemente luate céte 3

¢) Generarea partitiilor unei multimi de x elemente

d) Generarea tuturor submultimilor unei multimi cu x elemente



4 /Fie G un graf nedrientat conexX-ctt 100'de noduri si 2025 muchii. Numarul de
muchii-care frebuie eliminate din G astfel incat acesta sa devina arbore este:
a) 1926 b) 2023 c) 1925 d) 100

5. Fie G un graf neorientat cu 20 de noduri, iar multimea muchiilor este
M={(i, j) / 1%3=}%3 }. Numarul de componente conexe ale grafului G este:
a) l b) 2 )3 d) 4

SUBIECTUL al I1-lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul urmiitor, descris in pseudocod.

citeste X, y (X, y numere naturale, x<=y)
nr <0

—pentru 1+<-x, ¥, | executd

n <—i; c<+0;
~cat timp n>0 executd
~daca n%10%2=1 atunci ¢ <1

e
| n<+-[n/10]

-daca ¢=0 atunci nr =— nr+l1

L
scrie nr
a) Scrieti ce se afiseazd daca se citesc x=404 si y=412. (6 puncte)
b) Pentru x = 44 care sunt valorile care citite pentru y determina afisarea valorii
47 (6 puncte)
¢) Scrieti programul corespunzator C++ algoritmului dat. (10 puncte)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se
inlocuiascd structura pentru ... executd cu o structurd repetitivd cu conditie
mitiala. (6 puncte)

2. Scrieti definitia corectd a unui tip de date necesar pentru a memora simultan,
intr-o singura variabild de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unei masini:
marca (cuvant de maxim 30 caractere) si an_fabricatie (numar natural de 4
cifre) si afisati vechimea masinii cu caracteristicile memorate in variabila t.

(6 puncte)

3. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea instructiunilor
de mai jos? (6 puncte)
strnepy (s, ”informatica”, strlen (”2025%));

sstrlen ("20257)]="\0’;

strcat (s, "BaC”);

cout<<s;
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SUBIECTUL al 1lI-leaw. (30 de puncte)

I, Subprogramul'mumar are doi parametrii, n si k (n este numar natural cu cel
mult 9 cifre si k un numar cu cel mult 2 cifre). Sa se inlocuiasca ultimele k cifre
ale numarului n cu 0 si s& se afiseze numarul obtinut.

Exemplu: pentru n=543245 si k=3 se va afisa 543000. (10 puncte)

2. Scrieti un program care citeste de la tastatura un numdr natural n (n<10) si un
tablou bidimensional cu n linii i n coloane numerotate de la 1 la n, elemente
numere naturale. Programul va afisa elementele “sa” ale matricei. Un element

este numit “sa” daca este minim pe linte si maxim pe coloana. (10 puncte)
1416 2215

Exemplu: pentru n=4 123 5 7 se va afisa 14.
345 2 0
1123 21 8

3. Scrieti un program eficient din punct de vedere al timpului de executare si al
spatiului de memorie, care citeste de la tastatura un numér natural n (n<10000)
si afiseaza pe ecran al n-lea element al sirului: 1, 1,2,2, 1,2,3,3,3, 1,2.3,4,
4.4, 4, ..... construit astfel: prima grupa este formata din 1, a doua grupa formata
din 1 urmat de 2 de doua ori, etc. Grupa a k-a este formata din numerele 1, 2, ...,

k-1 urmate de numarul k scris de k ori. (10 puncte)
Testul 2

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

. Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie sa respecte precizirile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciziri explicite, notatiile trebuie si
corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in formi
prescurtatii). Datele de intrare se consideri corecte, validarea lor nefiind
necesari.

. In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte
si oricare doui arce/muchii diferi prin cel putin una dintre extremititi.

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera
corespunzitoare rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4
puncte.

1. Care dintre expresiile C++ de mai jos, are valoarea 1 dacd valoarea variabilel
intregi x este un numar intreg par si strict pozitiv?

a) ! ((x%2!=0) | | (x<=0))

b) (x%2!=0) || (x<0))



) (X+1)%2==0) && (x>=2)
d) ' ((x%2=0) [ | (x>0))

2. Fie subprogramul f definit aldturat: void f (int &x, int y)
{ x=x-3;
y=X-3;
cout<<x<<y; }
Ce se va afisa in urma executarii secventei de mai jos, in care variabilele x g1y
sunt de tip intreg?

x=2; y=7;

f (v, x); t(y, ¥)s
a) 414 b) 4-1-4 c) 4-11-4 d) 2357

3. Se genereaza toate numerele de 5 cifre, cu cifre distincte, care pe pozitii pare
au cifre pare, iar pe pozitii impare au cifre impare. Primele 6 numere generate
sunt; 10325, 10327, 10329, 10345, 10347, 10349. Care este urmatorul numar
generat dupa numarul 967857

a) 98123 b) 96587 c) 98103 d) 96783

4. Se da un graf neorientat cu 9 noduri si doua componente conexe. Stiind ¢a in
graf nu existd noduri izolate, care este numarul maxim de muchii din graf?
a)29 b) 30 c) 18 d) 22

5. Intr-un arbore cu 50 de noduri, numarul maxim de fii pe care poate sa il aiba

un nod al siu este:
a) 1 b) 0 ¢) 50 d) 49

SUBIECTUL al Il-lea (40 de puncte)
1. Se consideri algoritmul urmiitor, descris in pseudocod.

citeste X, ¢ ( X, ¢ numere naturale, 0<=c<=9)

nr <0

4t timp x%10= ¢ executa

| X < [x/10]

- nr=—nr+l

scrie nr

a) Scrieti ce se afiseaza daca se citesc x=434044 si c=4. (6 puncte)

b) Scrieti o valoare pentru x si una pentru ¢ astfel incat sa se afiseze valoarea 0.
(6 puncte)

¢) Scrieti programul corespunzitor C++ algoritmului dat. (10 puncte)



d) Scrieti_in pseudoced, un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se
infotuiasca structura cattimp ... executi cu o structura repetitiva de alt tip.
(6 puncte)

2. In declararea alaturati, campurile x si y ale inregistrarii reprezintd
numdratorul, respectiv numitorul unei fractii de forma x/y. Scriefi instructiunile
prin executarea carora se memoreaza, in variabila C, fractia obfinutd prin
adunarea fractiilor retinute in A, B si numarul 2025. (6 puncte)

struct fractie { int x, y; } A, B, C;

3. Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar natural n (n<10) si un
tablou bidimensional cu n linii si n coloane numerotate de la 1 la n, elemente
numere naturale. Programul va afisa elementele matricei in urma parcurgerii

acesteia in spirala. (6 puncte)

Exemplu: pentru n=3 st matricea

oo &

56
5 7|,sevaafisa7,5,6,7,1,3,8,4,5.
31

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul suma_cif primeste prin singurul sdu parametru x, o valoare
naturald cu cel mult 9 cifre. Sa se inlocuiasca cifrele prime aflate in componenta
sa cu suma cifrelor numarului (daca suma cifrelor are mai mult de 2 cifre, se va
calcula suma cifrelor sumei initiale, pdna cand aceasta devine mai mica decat
10). Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=123 subprogramul returneaza valoarea 166; pentru x=987
subprogramul returneaza valoarea 986. (10 puncte)

2. Se citesc de la tastaturd n propozitii (n<30), avand fiecare maxim 255 de
caractere. Cuvintele sunt despartite printr-un singur spatiu si fiecare propozitie
se termind cu Enter. Sa se afiseze pe ecran propozitia care are cele mai multe
cuvinte. In cazul in care avem mai multe propozitii cu acelasi numér de cuvinte,
se va afisa prima dintre ele.

Exemplu: pentru n=3 si urmétoarele propozitii:

Sunt un elev de nota 10.

Urmeaza exemenul de bac!

Super, voi deveni un student foarte bun!

Se va afisa: Super, voi deveni un student foarte bun! (10 puncte)

3. Se citesc de la tastaturd trei numere reale distincte x, y, z. Sa se afiseze o
valoare intrega a astfel incat suma distantelor de la a la fiecare dintre valorile x,



y, 2 sa fie minima’ Proiectati un-algoritm eficient, iar valoarea determinata se va
atisa pe ecran.

Exemplu: pentru x=2.34, y= - 3.347 si z= 4.4 se va afisa 2

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului proiectat. (10 puncte)

Testul 3

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie si respecte precizarile din

enunt (bold), iar in lipsa unor preciziri explicite, notatiile trebuie si
corespundi cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma
prescurtati). Datele de intrare se consideri corecte, validarea lor nefiind
necesara.

. in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte
si oricare doud arce/muchii diferi prin cel putin una dintre extremititi.

SUBIECTUL1 (20 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de 1a 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera
corespunzitoare rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4
puncte.

1. Stabiliti ce se afiseaza in urma executdrii secventei de instructiuni C++
urmitoare, dacd y este o variabild reala, iar x o variabila intreaga.

y=112.1244;

x= ( int )( y*100) /100;

cout<<x;

a) 112 b) 112.1244 c) 0.1244 d)112.12

2. Consideram definit urmatorul subprogram recursiv:
void f (char ¢) { if (c>’B”) f (¢c-1);

cout<<c;

if (¢>’B’) f(c-1);}

Ce se va afiga in urma apelului f CE’) ?
a) BCDE b) BCBDBCBEBCBDBCB  ¢) B d) BCCBBCDE

3. Utilizand metoda backtracking pentru a afisa toate steagurile tricolore formate
din culorile { alb, albastru, gatben, mov, negru, portocaliu, rosu, verde;j. Se
stie ca in mijloc culorile care pot fi folosite sunt alb, galben sau portocaliu, iar
cele trei culori dintr-un steag sunt distincte doua cate doud. Primele 4 steaguri

10



gencrate sunt: (alb, galben, albastru), (alb. galben, mov), (alb, galben, negru),
(alb, galben, portocaliu). Care este cel de al optulea steag generat?

a) alb, portocaliu, galben

b) alb, portocaliu, mov

¢) alb, portocaliu, albastru

d) albastru, alb, galben

4. Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacenta aldturata. Care
este numarul maxim de noduri ale unui subgraf eulerian al grafului dat?

/70 1 100 0T\
1 011001
1100010
0100101
0001010
0010100
\l 101000/
a) 6 b) 3 c) 4 d)s

5. Un graf orientat cu 5 varfuri numerotate 1, 2, 3, 4, 5 si arcele (1, 5), (2, 1),
(2, 3),(2,4), (3, 4), (5, 4). Numarul circuitelor elementare distincte (care difera

prin cel putin un arc) din graful dat este egal cu:
a)5s b)3 c)0 d)1

SUBIECTUL al II-lea (40 de puncte)
1. Se consideri algoritmul urmaétor, descris in pseudocod.

citeste a (numar natural, a<10)
citeste n (numar natural, n>1)
rpentru 1«1, n executa
| citeste X (numar natural)
| aux<— X
i ok« 0
i ~cat timp x>0 executa
| ?dacé x%10=a atunci ok =]
|

i

b

L X =—[x/10]

! (dacé ok=1 atunci scrie aux, ”
p P

2

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca numerele citite sunt a=3, n=5, apol, in
aceastd ordine: 1234, 34, 4, 5, 343. (6 puncte)
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