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4. Fie G un graf neorientat conex cu 100 de noduri si 2025 mrichii. Num5rul de

muchii care trebuie eliminate din G astfel incAt acesta si devinE arbore este:

a) 1926 b) 2023 c) 1925 d) 100

5. Fie G un graf neorientat cu 20 de noduri. iar mullimea muchiilor este

M:{(i, j) lt%3:J%3}. Numarul de componente conexe ale grafului C este:

a)l b)2 c)3 d)4

SUB al Il-lea (40 de puncte)
1. Se consideri algoritmul urmltor, descris in pseudocod.

citeste x, -y (x, .y numere naturale, x<1')
nr e-'0

i"+- x, ,li 1 executd
a<-i; c<*0;

timp n>0 executh
ldacd no/ol}Yo?:l atunci c <--1
:.-,-*!

n * - [n/10]
c:0 afunci nr <-- nr*l

scrle nr

a) Scrie{i ce se af-rgeazd dacd se citesc x:404 qi y:412. {6 puncte)
b) Pentm x:44 care sunt valoriie car:e citite pentru _v detennind afi;area valorii
4? (6 Puncte)
c) Scrieli programul corespunzitor C+* algoritmului dat. (10 puncte)
d) Scrieli tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat. in care sd se

inlocuiasc6 structura pentru ... executl cu o structurl repetitir,S cu condilie
initiala. (6 Puncte)

2. Scrie{i definilia corecti a unui tip de date necesar pentru a menlora simultan,

intr-o singura variabiii de acest tip. unnf,toarele caracteristici ale tlnei maqini:

marca (cuvdnt de maxim 30 caractere) qi an*fatrricatie (numir natural de 4

cifre) pi afiqali vechimea rnasinii cu caracteristicile memorate in variabila t.
(6 puncte)

3. Ce valoare are variabiia s de tip ;ir de caractere dupa execularea instruc{iunilor
de mai jos? (6 Puncte)
strncpy (s, "informatica"o strlen ("2025"));
s[strlen ("2025")]: rt'6t'

strcat {sr "BaC");
c*ut<<s;

SUBIECTL L al III-i,
1. Subprogramul num
mult 9 cifre gi k un nu
ale num6rului n cu 0 S

Exemplu: pentru F5-
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c) ((x+1)%2:A) && (x>:2)
d) !((x%2:0)ll(x>0))

2. Fie subprogramr"rl f definit aliturat: void f (int &x, int y)

{ x:x-3;
.v=x-5;
cout<<x<<y; )

Ce se va afiga in urma execut[rii secven{ei de rnai jos. in care variabilele x gi y
sunt de tip ?ntreg?

x=2i y:7;
f(y, x); f(y, y);
a)414 b) 4-l-4 c) 4-11-4 d)2351

3. Se genereazl toate numerele de 5 cifre" cu cifre distincte, care pe pozilii pare

au ci&e pare, iar pe pozilii impare au cifre impare. Primele 6 numere generate

sunt: 10325, 1A327, 10329, 10345, 1A317,10349. Care este urm5toru1 num[r
generat dupS num5rul 96785?
a) 98123 b) 96587 c) 98103 d) 96783

4. Se di un graf neorientat cu 9 noduri qi doua componente conexe. $tiind cE ?n

graf nu exista noduri izolate. care este numirul maxim de muchii din gratl
a)29 b) 30 c) 18 d) 22

5. intr-un arbore cu 50 de noduri, numdrul maxim de fii pe care poate sa ?1 aibh
un nod al siu este:

a)l b)0 c)50 d)49

SUSIECTUL al ll:lea (4* de puncte)
1, Se coaeiderl algoritmul urmitor, descris in pseudoeod.

citeste x, c ( x, c nllfitere naturale, 0<:c<:9)
nr q-- 0

c6t timp x9/o l0: c executE

i x e*[x/10]
E nr *-- nrtl

scrie nr

a) Scrieti ce se afiseazd dacd se citesc x:134A44 5i c:4. (6 puncte)
b) Scrieli c valoare pentru x si una pentru c asttbl incit sd se afi$eze valoarea 0.

(6 puncte)
c) Scrieii progran-rul corespunzitor C++ algoritmului dat. (10 puncte)

I

d) Scriefi ?n pseudoc

inlccuiascd structura c

l. in deciararea :i:
:rrrirraritontl. rcspc.'l''
prin erecutatea iir':,i
:JLrrtarca Iiae! iilrrr- r;t

struct fractie { int r.

3. Serieli un progfitm (

tablou bidimeffional ,

numere naturale. Pros

acesteia in spiral6-

Eremplu: pentrii i.:-:

l. Se citesc de la tas
caractere- Cuvintele s
se termind cu Enter-
cuvinte. in cazul in ca

se ra afisa prima dinu
Exemplu: pentru n:-1

Sunt un elev de nota
Urrneaza exemenul t
Super, voi deveni un
Se va afiga: Super. vo

3. Se citesc de la tast
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>t. z sd fie minimS. Proiecta{i un algoritm eficient, iar valoarea determinath se va
afiga pe ecran.
Exemplu: pentru x:2.34, -v: - 3.347 liz:4.4 se va afi$a 2

a) Descrieli in lirnbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienla acestuia.

b) Scrieli programul C++ corespunzf,tor aigoritmului proiectat. (10 puncte)

Testul3

Toate subiectele sunt obligatorii, Se acordl zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. Identificatorii utiliza{iin rezolylri trebuie si respecte precizf,rile din
enunf {botd), iar in lips* unor precizlri explicite, nota{iile trebuie sE

corespund[ cu semni{ica{iile asociate acestora (eventual in forml
prescurtatfl), Datele de intrare se consideri csrecte, validarea lor neliind
necesarE.
. in grafurile din cerin{e oricare arc/muchie are exfremitl{i distincte

;i oricare doui arcelmuchii diferl prin cel pufin una dintre extremitifi.

SUBIECTUL I {20 de puncte)
Pe*tru fiecare din itemii de la 1 l* 5, scriefi pe foaia de examen litera
corespunztrfoare rispunsului corect. Fiecare rlspuns corect se noteazl cu 4
pnncte.

1" Stabili{i ce se afigeaz6 in urma execugrii secven{ei de instrucliuni C++
umitoare, daci y este o variabild rea16" iar x o variabil6. intreaga.

y:112.1244;
x: ( int )( yE 100) /100;
cout<<x;
a) 1i2 b) 112.1244 c) 0.1244 d) i r2.12

2. Consideram det-urit urm[torttl subprogratn recttrsir,

void f (char c) { if (c='B') f {c-1);
cout<<c;
if (e>'B') f {c-1}; }

Ce se va afi$a in urma apelului f ('E') ?

a) tsCDE b) BCBDBCBEBCBDBCB c) B d) BCCBBCDE

3. Utilizand metoda backtracking pentru a afiga toate steagurile tricolore fomtate
din culoriie { altr, altrastru, galben, mov, negru, portocali&, rogu, verde}. Se

stie ci in rnijloc cr:lorile care pot fi folosite sunt altr, galhen sau portacaliu, iar
cele trei cuiori dintr-tur steag snnt distincte dou5 cfite ilou5. Primele 4 steaguri

L0

generate s*rit: (alb. gz

(alb, galben, portocalit
a) aib, portocaliu galb
b) alb, portocaliu, mor
c) alb, portocaliu alba
d) albastru a1b. satber

- )i rt'Tl.i.l=l.r ---
;sie nutllirtLl i:l .''..:- --

5. Ln graf orimta cu
rl. i). (f,4)- (3. -[l- ti
prin cel pugin m mcl t
ar 5 bt:

.L EIEII.T L L ai II-1.
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